Дата: 25.03.2020
Предмет: хімія
Тема : «Збуджений стан атома. Валентні стани елементів»

Інструкція
1. Ознайомитися з теоретичним матеріалом в підручнику П.П. Попель, Л.С. Крикля «Хімія» 11 клас §16.
https://pidruchnyk.com.ua/470-hmya-popel-kriklya-11-klas.html 
1. Написати короткий конспект ( обов’язково записати те, що виділено спеціальним фоном)
1. Виконати завдання.

Теоретичний матеріал
При збудженні атомів електрони набувають більшої енергії, відбувається перехід електронів з нижчих енергетичних підрівнів на вищі. Так, в атома Сульфуру є вільні d-орбіталі, тому можливий перехід одного зі спарених електронів з 3p-орбіталі (рх) на вакантну 3d-орбіталь (перший збуджений стан – S*):
[image: image224.jpg]
А при подальшому збудженні — перехід одного з 3s-електронів на іншу вакантну d-орбіталь (другий збуджений стан – S**):
[image: image225.jpg]
Електронна будова деяких атомів великих періодів має певні особливості. Так, у Калію 19-й електрон розміщується не на 3d-підрівні, а на 4s-підрівні, що виявляється енергетично більш вигідним: 19К...3s23p63d04s1. В атома Кальцію 4s-підрівень завершується: 4s2. Оскільки енергія 3d-електронів нижча за енергію 4р-елекгронів, заповнення 3d-підрівня починається тільки зі Скандію: 21Sс...3s23p63d14s2. У наступних за Скандієм елементів — Титану (Ті), Ванадію (V), Хрому (Сr), Мангану (Мn), Феруму (Fe), Кобальту (Co), Ніколу (Nі), Купруму (Cu), Цинку (Zn) – відбувається заповнення лише 3d-орбіталей.
Елементи з порядковими номерами від 21 до 36 називають перехідними. До них також належать інші елементи (відповідних груп) 5, 6 і 7-го періодів, у яких відбувається заповнення d-або f-орбіталей другого або третього зовні електронного шару.
Як тільки 3d-підрівень завершується і на третьому енергетичному рівні розмістяться 18 електронів (на трьох підрівнях: s, p та d)1, починає формуватися 4р-орбіталь до завершення четвертого періоду Криптоном Кr. Аналогічно відбувається заповнення підрівнів електронами в атомах інших великих періодів.
Зауважимо, що атоми Купруму [Ar]3d104s1, Аргентуму [Kr]4d105s1, Ауруму [Xe]4f145d106s1, а також Хрому [Ar]3d54s1 і Молібдену [Kr]4d65s1 мають у зовнішньому енергетичному рівні по одному s-електрону. Це пояснюється особливою стійкістю електронних структур, у яких на d-орбіталях розміщується 5 або 10 електронів (d5 і d10). Унаслідок цього один з двох спарених електроні», зовнішнього s-шару «провалюється» на d-підрівень попереднього енергетичного рівня. Таке явище називають провалом електрона.
Валентні можливості атомів хімічних елементів
Будова зовнішніх енергетичних рівнів атомів хімічних елементів і визначає в основному властивості їх атомів. Тому ці рівні називають валентними. Електрони цих рівнів, а іноді і предзовнішнього рівнів можуть брати участь в утворенні хімічних зв’язків. Такі електрони також називають валентними.
Валентність атома хімічного елемента визначається в першу чергу числом неспарених електронів, які беруть участь в утворенні хімічного зв’язку.
Валентні електрони атомів елементів головних підгруп розташовані на s- і р-орбіталях зовнішнього електронного шару. У елементів побічних підгруп, крім лантаноїдів і актиноїдів, валентні електрони розташовані на s-орбіталі зовнішнього і d-орбіталях предзовнішнього шарів.
Для того щоб правильно оцінити валентні можливості атомів хімічних елементів, потрібно розглянути розподіл електронів в них на енергетичних рівнях і підрівнях і визначити число неспарених електронів відповідно до принципу Паулі і правилом Хунда для збудженому (основного, або стаціонарного) стану атома і для порушеної (то є отримав додаткову енергію, в результаті чого відбувається розпарювання електронів зовнішнього шару і перехід їх на вільні орбіталі). Атом в збудженому стані позначають відповідним символом елемента із зірочкою.
Валентні можливості атомів хімічних елементів
У збудженому стані атом фосфору має по три неспарених електрона на р-підрівні. При переході атома в збуджений стан один з пари електронів d-підрівні може переходити на вільну орбіталь d-підрівні. Валентність фосфору при цьому змінюється з трьох (в основному стані) до п’яти (в збудженому стані).
Роз’єднання спарених електронів вимагає витрат енергії, так як спаровування електронів супроводжується зниженням потенційної енергії атомів. Разом з тим витрата енергії на перехід атома в збуджений стан компенсується енергією, що виділяється при утворенні хімічних зв’язків неспареними електронами.
Так, атом карбону в стаціонарному стані має два неспарених електрона. Отже, з їх участю можуть утворитися дві загальні електронні пари, які утворюють два ковалентні зв’язки. Однак вам добре відомо, що в багатьох неорганічних і у всіх органічних сполуках присутні атоми чотирьохвалентного кабону. Очевидно, що його атоми утворили чотири ковалентні зв’язки в цих з’єднаннях, перебуваючи в збудженому стані.
Валентні можливості атомів хімічних елементів
Витрати енергії на збудження атомів вуглецю з надлишком компенсуються енергією, що виділяється при утворенні двох додаткових ковалентних зв’язків. Так, для переходу атомів вуглецю зі стаціонарного стану 2s22р2 в збуджений – 2s12р3 потрібно затратити близько 400 кДж / моль енергії. Але при утворенні С-Н-зв’язку в граничних вуглеводнях виділяється 360 кДж / моль. Отже, при утворенні двох молей С-Н-зв’язків виділиться 720 кДж, що перевищує енергію переходуу атомів вуглецю в збуджений стан на 320 кДж / моль.
Висновок: Валентні можливості атомів хімічних елементів визначаються: 1) числом неспарених електронів (одноелектронних орбіталей); 2) наявністю вільних орбіталей; 3) наявністю неподілених пар електронів.
Валентні можливості атомів елементів (їхня спроможність утворювати хімічні зв’язки) визначаються передусім числом неспарених електронів. Розглянемо це на прикладі атомів таких елементів, як Бор, Силіцій і Фосфор. Для цього зобразимо схеми зовнішніх електронних структур їхніх атомів:
[image: https://narodna-osvita.com.ua/uploads/him8butenko/him8butenko-198.jpg]
Аналіз цих структур показує, що в атомі Бору на зовнішньому енергетичному рівні є один неспарений р-електрон: він визначає валентність атома Бору, що дорівнює одиниці. Проте стійких сполук цього елемента з валентністю І поки що не одержано. Але за певної затрати енергії ззовні, наприклад у разі нагрівання, спарені електрони 2p-підрівня можуть розпаровуватися. Атом переходить у збуджений стан, у результаті якого всі три електрони зовнішнього рівня стають неспареними. За рахунок трьох неспарених електронів атома Бору в збудженому стані утворюються сполуки B2O3, BCl3 тощо.
У збуджений стан, як видно зі схем, можна перевести й атоми елементів третього періоду (за винятком атомів Натрію та інертного елемента Аргону). І тоді, наприклад, атом Силіцію буде виявляти валентність, яка дорівнює IV, а атом Фосфору — V.
Не всі елементи спроможні підвищувати валентність у вказаний спосіб. Так, наприклад, в атомів Нітрогену, Оксигену й Флуору немає вільних орбіталей, усі їхні 2s- і 2р-орбіталі зайняті електронами, а d-підрівень в атомів другого періоду відсутній.
[bookmark: bookmark73]Визначення можливих ступенів окиснення елементів
Ступінь окиснення — це умовний заряд на атомі в молекулі або кристалі, який би виник на ньому, коли б усі полярні зв’язки, утворені ним, мали іонний характер.
На відміну від валентності, ступінь окиснення може бути позитивним, негативним або дорівнювати нулю.
Ступені окиснення, які елементи можуть проявляти в різних сполуках, у більшості випадків можна визначити за будовою зовнішнього електронного рівня або за місцем елемента в Періодичній системі.
Атоми неметалічних елементів можуть виявляти як позитивні, так і негативні ступені окиснення, залежно від того, з атомом якого елемента вони утворюють зв’язок. Якщо елемент більш електронегативний, то він проявляє негативний ступінь окиснення, а якщо менш електронегативний — позитивний.
Абсолютне значення ступеня окиснення неметалічних елементів можна визначити за будовою зовнішнього електронного шару. Атом здатний прийняти стільки електронів, щоб на його зовнішньому рівні розташувалося вісім електронів: неметалічні елементи VII групи приймають один електрон і виявляють ступінь окиснення -1, VI групи — два електрони й виявляють ступінь окиснення -2 тощо.
Неметалічні елементи здатні віддавати різне число електронів: щонайбільше стільки, скільки розташовано на зовнішньому енергетичному рівні. Інакше кажучи, максимальний ступінь окиснення неметалічних елементів дорівнює номеру групи. Завдяки промотуванню електронів на зовнішньому рівні атомів число неспарених електронів, які атом може віддавати в хімічних реакціях, буває різним, тому неметалічні елементи здатні виявляти різні проміжні значення ступеня окиснення.
Можливі ступені окиснення s- і р-елементів
	Група ПС
	І
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Вищий ступінь окиснення
	+1
	+2
	+3
	+4
	+5
	+6
	+7

	Проміжний ступінь окиснення
	 
	 
	 
	+2, 0
	+3, 0
	+4, +2, 0
	+5, +3, +1, 0

	Нижчий ступінь окиснення
	0
	0
	0
	-4
	-3
	-2
	-1


Визначення ступенів окиснення в сполуках
[image: ]
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Вийняток із правил
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[image: ]
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При визначенні ступенів окиснення елементів у сполуках слід дотримуватися таких правил:
1. Ступінь окиснення елемента в простій речовині дорівнює нулю.
2. Флуор – найбільш електронегативний хімічний елемент, тому ступінь окиснення Флуору у всіх сполуках дорівнює -1.
3. Оксиген – найбільш електронегативний елемент після Флуору, тому ступінь окиснення Оксигену у всіх сполуках, окрім фторидів, негативний: у більшості випадків він дорівнює -2, а в пероксидах - -1.
4. Ступінь окиснення Гідрогену в більшості сполук дорівнює +1, а в сполуках з металічними елементами (гідридах) - -1.
5. Ступінь окиснення металів у сполуках завжди позитивний.
6. Більш електронегативний елемент завжди має негативний ступінь окиснення.
7. Сума ступенів окиснення всіх атомів у молекулі дорівнює нулю.
Виконати завдання
1. Схема переходу атома Сульфура в збудженні стани:
[image: Картинки по запросу "завдання на збуджений стан атомів"]
Запишіть скорочені електронні формули атома Сульфура в кожному стані й зобразіть графічні варіанти цих формул.
2. Визначте ступені окиснення елементів в речовинах:
[image: ]
3. [bookmark: _GoBack][image: ]
4. Визначте ступені окиснення всіх елементів у сполуках:
[image: ]
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MoXnuBi CTyNeHi OKUCHEHHA enemeHTiB

CryneHi OKMCHEHHS, AKi €JIeMEHTH MOYKYTh BUABJIATH B PISHHX CIIO-
JyKax, y GilapmrocTi BUIIagKiB MOXkHA BUBHAYHTHU 3a GYJ0BOIO 30BHIIIHEOTO
€JIEKTPOHHOTO PiBHA a0 3a MOJI0XKeHHAM esleMeHTa B Ilepioguuniii cucremi.

AroMH MeTaNiYHHX €JeMEHTiB MOKYTh TLIBKH BiIJaBaTh eIeKTpo-
HH, TOMY B CIOJIYKAX BOHM BHABIAIOTH MO3UTHBHI CTYIEHi OKMCHEHHS.
MaxcuManbHe 3HAYEHHSA — BUIIMI CTYIiHb OKHCHEHHA — 3a3BHYAil
JIOpIiBHIOE YHCIY eJIeKTPOHIB Ha 30BHIIIHLOMY piBHI, a oTke, il HOMepy
rpynu B Ilepioguuniii cucremi.

Bumuii crymins MaKCHMATbHE YHCIO _ HOMEp

»  OKHCHeHH: BTPAUEHNX EJEKTPOHIB  rpymu
Meramiumi~

eMEMEHTH =\ gycquii crymins

OKHCHEHHA 0

AroMH HEMETATIYHUX eJeMeHTiB MOKYTh BUABJIATH AK IOSHTUBHUIA,
TaK i HeraTMBHUI CTYNiHb OKUCHEHHA. MaKCUMaIbHUI TO3UTUBHUN CTY-
IiHb OKHCHEHHA — BHINUN CTYNiHb OKHUCHEHHHA, AK i JJIA MeTaJivHUX
eJIEMEHTIB, JOPiBHIOE YUC/Iy BAJEHTHHX €JeKTPOHIB. A HIDKYMIl CTYIiHB
OKNCHeHHS BUBHAYAETHCA THM, CKLIBKH €IeKTPOHIB GpaKkye aromy, mo6
Ha 30BHINIHBOMY piBHI ix Gyiao Bicim (tabm. 7).

BUIHi cTYTiHE MAKCHMAJBHE UHCIO _ HOMEP

OKUCHEeHHS BTDAYEHNX €NEKTPOHIB  rpymm
Hewmeramiuni

€MeMEHTH ™\ yyscunii crymins MaKCHMATBHE THCTO HOMep rpymi

OKUCHEHH: NPUIiHATHX €JIeKTPOHIB minye 8

OKpiM BHIOro Ta HUIKYOIO CTYNEHA OKMCHEHHsS 0AraTo eleMeHTiB
MOXKYTh TAaKOXX BUABJIATU il IPOMiXkKHI cTyleHi okucHeHHA. BusHaunrn

ix s s- Ta p-eleMeHTiB MokHA 3a Tabuuneio 7.

Tabnuns 7. Haift6iaem xapakTepHi CTyHmeHi OKHMCHEHHS S- Ta
Pp-elleMenTiB

1813

AT R B




image5.png
OKHCHeHHSH

AroMH HEMETATIYHUX eJeMeHTiB MOKYTh BUABJIATH AK IOSHTUBHUIA,
TaK i HeraTMBHUI CTYNiHb OKUCHEHHA. MaKCUMaIbHUI TO3UTUBHUN CTY-
IiHb OKHCHEHHA — BHINUN CTYNiHb OKHUCHEHHHA, AK i JJIA MeTaJivHUX
€JIEMEHTIB, JOPiBHIOE YHCIy BAJEHTHUX €JEeKTPOHIB. A HMKUMil CTYyHmiHB
OKNCHeHHS BUBHAYAETHCA THM, CKLIBKH €IeKTPOHIB GpaKkye aromy, mo6
Ha 30BHINIHBOMY piBHI ix Gyiao Bicim (tabm. 7).

Bumuit cTymins MaKCHMaJTbHe UHCTO  _ HOMEp

OKUCHEeHHS BTDAYEHNX €NEKTPOHIB  rpymm
Hemeraniumi”

€MeMEHTH ™\ yyscunii crymins MaKCHMATBHE THCTO HOMep rpymi

OKUCHEHH: NPUIiHATHX €JIeKTPOHIB minye 8

OKpiM BHIOro Ta HUIKYOIO CTYNEHA OKMCHEHHsS 0AraTo eleMeHTiB
MOXKYTh TAKOK BUABJIATHU il MPOMiXKHI cTymeHi okucHenHs. Busnauuru

ix s s- Ta p-eleMeHTiB MokHA 3a Tabuuneio 7.

Tabnuns 7. Haift6iaem xapakTepHi CTyHmeHi OKHMCHEHHS S- Ta
Pp-elleMenTiB
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TEMA 2. XIMIYHW 3B'A30K | BYJJOBA PEYOBUHM

Jlesiki ximiuni enemenTH He migmagaoTh mix ni npasuia. Cepex HUX
Tigporen, Oxcuren, ®ayop:
_» Bt +1 5 Bumumit +2 F __» Bumuit 0

H—_ . 5 0= o ~ sxaumii
T gmoRumin —1 > HEKYHH —! > mmxuni —1

Bu3HaueHHA CTyNeHIB OKUCHEHHA B GiHAPHUX CMOnyKax

Jl1A BUBHAYEHHSA CTYIICHIB OKMCHEHHS Y CIIONYKAX HEJOCTATHHO SHATH
MOXKJIUBI CTYIIeHi OKMCHeHHS eJeMeHTiB. J[J1d I[bOro CJIiJ KOPpUCTYBaTUCA
neBHMMM npaBuiaamu. Hacammepes, IPHHIMIIOM eeKTPOHEHTPAILHOCTI:
OCKiJIBKH Oy/b-AKA PEYOBHHA € eJEKTPOHEHTPAIBLHOI0, TO CyMa CTYIeHiB
OKHCHeHHS ATOMIB yCiX eJIeMeHTIB, 3 AKX CKJIAJAE€ThCH PEYOBHHA, MAE
JOPIBHIOBATH HYJIIO.

Hanpukiaz, BUSHAYUMO CTYIEHI OKHCHEHHA eJIeMeHTiB y cyasdyp(IV)
oxcuzi SO,. B oxcuax cryminb oxucHenHs OKCHIeHY 3aBK/IH IOPiBHIOE
—2. Omxe, M1 TOro M6 HeHTpaTisyBaTH 3apai Ha ABOX atoMax Oxcu-

-2

reny, B Cyasypy CTymiHb OKHCHeHHS Mae OyTtu +4:SO0,.
Jlna BU3HAUEHHS CTYNEHIiB OKHMCHEHHS eJeMeHTiB y OGiHapHMX cmo-
JIyKaxX MOYKHA CKOPHCTATHCH TAKMM AJTOPUTMOM:

AnropuTvM BHBHAYEHHS CTYNEH: OKHCHEHHS eJIeMEHTIiB y OiHapHumx
crnoaykax (Ha mpukiaagi gocdop(V) cynbdiny Ta xaneniit docediny)

1. Banmeyemo (opmy-H croyK
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—2. Omxe, 11s TOro OO HEWTpaNisyBaTH 3apsAj] Ha ABOX aroMax Okcm-
-2

reny, B Cyasypy CTymiHb OKHCHeHHS Mae OyTtu +4:SO0,.
Jlna BU3HAUEHHS CTYNEHIiB OKHMCHEHHS eJeMeHTiB y OGiHapHMX cmo-
JIyKaxX MOYKHA CKOPHCTATHCH TAKMM AJTOPUTMOM:

AnropuTvM BHBHAYEHHS CTYNEH: OKHCHEHHS eJIeMEHTIiB y OiHapHumx
crnoaykax (Ha mpukiaagi gocdop(V) cynbdiny Ta xaneniit docediny)

2. BugHauaeMo Haibi/bII eeKTPOHETaTHBHHI
Cymsdyp Docdop
enemenT

3. BugHauaEMO 3HAKY 3apA/IB HA EIEMEHTAX: HA
aTOMax GLIbII €/1eKTPOREraTHBHOTO eeMEeHTa —
HeraTuBHmi, KA IHIIOMY — MOGWTHBHMI

5. OBuncioemo cymMapruii neratusuuii sapsg na | Haaromax | H
BCIX eJIeKTPOHEraTHBHIX ATOMAX Cyasdypy: | ®ocopy:
-2-5=-10 |-3-2

6. ATOMH 3 IOSUTHBHRHM CTYTICHEM OKHUCHEHHA

MaIOTh HOBHICTIO HeH{TPAi3yBaTH HeraTHBHII Haatomax | Haatomax
3apa. BHSHAYAEMO CTYNIHE OKMCHEHHA 03U~ Docopy Kansmio:
THBHIX aTOMIB, NOALTMBIIN cyMapruii moguTHE- | +10:2=+5 | +6:3=+2
Hnii 3L HA GHCI0 TOSUTHBRIX aTOMIB

7. BanmcyeMo 3HAUCHHS CTYIEHIB OKUCHEHHA

§ 21. Crynitb OKUCHeHHA enemeHTie

BucHoBkn

Cruniun AKICLALLA BMAHAUAE UMERA ANUiHETUY ARN RINAALMY ARAKTNA-
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IIPUHIUI eJIeKTPOHEHTPAIBHOCTI TAKOXK € OCHOBHMM. I migxin s BusHa-
YeHHs CTYNEHIB OKMCHEHHS TaKWil caMWii, AK i aua GiHapHUX CIIONYK.
Takosk ciij mam’sTary, M0 B IepeBakHIiNl GiibmmocTi coonyk cryminb
okucHenHs Oxcureny nopisaioe —2, a I'igporeny — +1.

Jlna BUSHAYEHHS CTYNeHIiB OKMCHEHHS B KHCJOTaX Ta IiJPOKCHIAX
MOKHA CKOPHCTATHCHA TAKMM AJTOPHTMOM:

AJropuT™ BU3HAYEHHS CTYNEHIB OKHCHEHHSH €JIEMEHTIB y KHCJIOTAX Ta
rigpoxcunax (Ha npukiaani cyiasparsoi kucnoru Ta xpom(IIl) rizpoxcupy)

1. Banmeyemo GopMy. pedosnE

2. Tlignucyemo cryneri okucrenas OKCHTeRy
ra Tigporeny

3. CkaaaaeMo piBHARAA A5 ofuncenns He- | 2 (+1)+1+
Bizomoro sapay. Caiig nam’sTarH, mo cTy- (@) +4-(-2) | +3-(-2)+
IiHE OKMCHEHHA — Te 3aps/ Ha OHOMY aTOMi. =0 +3-(+1)=0
SIKimo aToMiB NIeBHOrO exeMerTa Gitbme ogo- | Iicas cnpo- | Iicas cupo-
10, TO /i0T0 3APAA CIIIZl IOMHOKHTH Ha THCTO wenns menns:
atomis 2+x-8=0

4. P03’ A3yeMO CKIaeHe PIBHARHA

5. TlignucyeMo BuGHAUEHN CTYIHb OKHCHERHS

PosrisgHeMo, AK BU3HAYMTH CTYIEHi OKMCHEHHS TPHOX eJeMeHTiB, Ha
npuknani kamiit cynsdity K,80;. Crynins okucnenns Kaniio y cnomykax
moxxe Oyt Tinbku +1 (Taba. 7, c. 107), a Oxcureny — —2:

OckinbKu cyma 3apaAfiB Mae ZOPiBHIOBATH HYIIO, TO OGYHMCIMMO CTY-
niee oxkucHenHs Cynbdypy, PO3B’A3aBIIM DiBHAHHS:
2-(+1) + 1 (x) +3-(-2) =0, sBigkn x = +4
Bu3HAYAIOUM CTYIEHi OKHCHEHHS eJIEMEHTIB y CIOJIYKAX, CJIiJ mam’s-
TaTH:
1. CryniHb OKHCHEHHS eJeMeHTa B IPOCTiil peYOBUHI HOPIBHIOE HYIIIO.
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To6TO BaNeHTHICTb JOPIBHIOE YACTY CMiNIbHUX
€/IeKTPOHHNX Nap, YTBOPEHUX aTOMOM.
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3aBfaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

1.

Bn3HauTe BaneHTHICTb i CTyNiHb OKMCHEHHA BCiX enemMeHTIB 3a HaBefer
MU CTPYKTYPHUMU dpopmynamu:

L’ir H

a N eH-C-d o

-

Br” TBr b H™ TH

3a NonoxeHHAM enemeHTiB y [epioanyHii cucTemi BU3HauTe MOXMBI |
NEHTHOCTI 1 CTyneHi okncHeHHs: a) Kaniio; 6) MarHito; B) bpomy; r) ®ocd
py; B) Cynbdypy.

Bu3HauTe cTyneHi OKMCHEHHA enemeHTiB y cnonykax 3 liaporeHom: C
NH,, H,S, HCl, CaH,.

Bun3HauTe CTyneHi OKNCHEHHA eNneMeHTIB Y peyoBuHax:

a) AlF,, BaCl,, CaS, K,P, SnO,;  r) CF,, Ca, CS,, Al,C,, PCl;

6) 1, N,O,, PbCl,, C1,0,, SbCl;;  p) FeS, 1Br, TeCl,, SF,, NFy;

8) CIF,, NaF, P, Fel,, MgS; e) CS,, Xe0,, CCl,, PCl,, Mn,0,.
Hasepaitb popMynu peyoBuH, y AKUX CTYNeHi OKNCHeHHs MiaporeHy i Ki
60HY [JOPIBHIOIOTb IXHIM BaNEHTHOCTAM.

TEMA 2. XIMIYHW 3B'A30K | BYJOBA PEYOBUHY

1901
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TEMA 2. XIMIYHWI 3B'A30K | BYAOBA PEYOBVHK

Cknapitb Gopmynu CnonyK 3a CTyNeHAMMU OKUCHEHHA enemeHTiB: a) 6pom(l)
okenp; 6) manran(ll) okeng; B) ctaHym(lV) okeng; 1) dpepym(lll) okena.
Bun3HauTe CTyneHi OKNCHEHHA BCiX enemMeHTiB y cronykax:

a) CrCl,, KCIO,, BaCl,, Ca(Cl0),, HCIO,, AL(SO,),, Fe,0,, NaOH;

6) Ba(OH),, Ca(NO,),, H,CO,, HNO,, H,S, H,PO,, HCIO, H,5O,;

8) KCIO,, K,Cr,0,, Na,S0,, KCIO,, NaCl, Na,CrO,, NH,CIO,, BaMnO,.
BusHaute cTyneHi okucHeHHs Manrany B cnonykax: Mn, MnO, MnO,,
K,MnO,, KMnO,, Mn,0,.

O6uncnitb cTyneHi okncHeHHs Kap6oHy B cnonykax: CH,, CH,Cl, CH,CI,,
C,H,Cl, CH,Cl,, CClg. (BisbmiTb A0 yBaru, Wo B ycix LMx cnoiykax cTyniHb
OKMCcHeHHA MiaporeHy — +1, a Xnopy — -1.)

BusHauTe enekTpoHHy Gopmyny Xnopy B CTyneHAX OKUCHeHHs: -1, 0, +1,
43, 45, +7.

Hasepitb dopmynu cnonyk HiTporeHy 3 NO3UTVBHUM i HEraTUBHUM CTyne-
HeM OKUCHEeHHA LibOro XiMiYHOro enemeHTa.

MakcmanbHa BaneHTHICTb Ta CTyMiHb OKMCHeHHA OkcureHy Ta Onyopy
BifIpi3HAIOTbCA Big HOMepiB rpyn lMNepioanyHol cucTemu, y AKUX BOHU pPO3-
TalOBaHi. Ik BU BBAaXAETE, YNM Lie MOXKHA NOACHUTU?

§ 23. byaoBa TBepAMX Pe4OBUH Ta iXHi BAACTMBOCTI

Mpurapaiite:

« y TBEPAUX PEYOBMHAX Ta PIAVHAX HaCTMHKM (@TOMW i1 MONeKynu) Po3TalloBaHi WinbHO,
y rasax MOfIeKyN PO3TALLOBaHi Ha BiACTaHAX, 3HAYHO GiNbLUMX 33 PO3MIPK MONEeKyY;
+ TAMMNANATUNA NNARNAHHA — 118 TAMAANATVNA 22 aKni TRANNA NAUNRMHA NANAYANUTH
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