ДАТА: 02.04.2020      Група: Ас-73
Фізика. Тема: Лабораторна робота «Вивчення будови дозиметра і складання радіологічної карти місцевості»

Підручник. Фізика 11 кл. Рівень стандарту:/ Бар'яхтар В.Г., Довгий С.О.
Інструкція до вивчення теми уроку

1. Перейти  за посиланням та ознайомитися з ходом лабораторної роботи. https://www.youtube.com/watch?v=vEaT7R-dZAY
2. Проаналізувавши відео, заповніть таблицю та запишіть висновок .

3. Виконайте тренувальні вправи.
Лабораторна робота
Вивчення будови дозиметра і складання радіологічної карти місцевості. 

Теоретичні відомості
Для вимірювання дози іонізуючого випромінювання та її потужності використовують дозиметри. Основною складовою дозиметра є детектор - пристрій, що призначений для реєстрації іонізуючого випромінювання. Детектори бувають різних типів, але у даній лабораторній роботі Ви ознайомитесь з іонізаційними детекторами. У іонізаційних дозиметрах детектором зазвичай є лічильник Гейгера-Мюллера, дія якого ґрунтується на властивостях іонізуючого випромінювання значно збільшувати провідність газів. Датчик   Гейгера-Мюллера являє собою скляний циліндр, який заповнений розрідженим інертним газом (рис 1). Стінки циліндра вкриті металевою плівкою, що в свою чергу є катодом. Всередині циліндра є натягнутий металевий дріт - анод. Анод і катод ізольовані один івд одного. Між стінками циліндра і дротом існує сильне електричне поле.
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рис 1
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Коли радіоактивне випромінювання потрапляє всередину циліндра, відбувається іонізація газу. Вільні електрони та  іони розділяються електричним полем, внаслідок цього у газовому проміжку між катодом і анодом виникає іскровий газовий розряд. Цей імпульс струму передається на приймач, який і фіксує наявність іонізаційного випромінювання.

Отже, дозиметр - це прилад для вимірювання дози та потужності дози іонізуйочого випромінювання.

Радіометр - прилад для вимірювання активності радіонукліда у джерелі випро​мінювання або в зразку (в об'ємі рідини, газу, аерозолю, на забруднених поверхнях).

Будову сучасного дозиметра розглянемо на прикладі побу​тового дозиметра-радіометра МКС-05 ТЕРРА-П

Прилад призначено для вимірювання еквівалентної дози та потужності еквівалентної дози [image: image2.png]


-випромінювання, а також для оцінки поверхневого забруднення [image: image3.png]


-радіонуклідами.

Прилад містить детектор [image: image4.png]


- і [image: image5.png]


-випромінювань (лічильник Гейгера-Мюллера), друковану плату з електронними компо​нентами та елементи живлення.

Корпус приладу складається з верхньої (1) та нижньої (2) кришок. На верхній кришці розташовано панель індикації (3), дві клавіші управління роботою дозиметра (4), гучномовець (5). На нижній кришці приладу розміщено відсік для елементів живлення, а також вікно з позначкою «+» для реєстрації по​верхневої забрудненості [image: image6.png]


-радіонуклідами. Там же подано ін​формаційну таблицю.
Порядок роботи з дозиметром
1. Увімкнення дозиметра. Для ввімкнення дозиметра слід натиснути і протягом секунди утримувати клавішу РЕЖИМ. Після ввімкнення дозиметр автоматично переходить у режим вимірювання [image: image7.png]


-випромінювання.

2. Вимірювання потужності еквівалентної дози [image: image8.png]


-випромінювання. Цей режим вмикається відразу із ввімкненням дозиметра. Його ознаками є символи «[image: image9.png]uSvih



 ». Дозиметр слід розташувати так, щоб позначка «+» на зворотному боці корпусу була над об'єктом, що обстежується. Про рівень радіації свідчить частота звукових сигналів (кожний зву​ковий сигнал - це зафіксований квант [image: image10.png]


-випромінювання). Чисельні результати вимірювань з'являються на цифровому дисплеї. Якщо раптово радіаційний рівень різко змінюється, цифри на дисплеї деякий час миготітимуть, це означає, що дозиметр визначає середнє арифметичне дози випромінювання.

3. Вимірювання поверхневого забруднення  [image: image11.png]


-радіонуклідами. Дозиметр має перебувати в режимі вимірювання  [image: image12.png]


-випромінювання. Для оцінки забруднення [image: image13.png]


-радіонуклідами слід зробити два вимірювання: перше - із закритим вікном з позначкою «+» на нижній кришці дозиметра; друге - з відкритим вікном. Різниця результатів і є показником забруднення [image: image14.png]


-радіонуклідами. Якщо різниця показів дорівнює нулю, то це означає, що поверхня не забруднена радіонуклідами.

4. Вимірювання еквівалентної дози  [image: image15.png]


-випромінювання. Щоб дізнатись про загальну дозу   [image: image16.png]


-випромінювання, накопичену дослідником з моменту ввімкнення дозиметра, необхідно після ввімкнення дозиметра ще раз натиснути клавішу РЕЖИМ. Ознаками цього режиму є символи «[image: image17.png].S 1



» на екрані  Щоб покази були точними, дозиметр слід тримати при собі весь час. Щоб обнулити покази дозиметра його слід вимкнути.

5. Вимкнення дозиметра. Для цього слід натиснути і протягом 4 с утримувати клавішу РЕЖИМ.

 

Контрольні запитання
1. Що називають поглинутою, еквівалентною дозами, потужністю поглинутої дози. Сформулюйте означення фізичних величин та наведіть одиниці їх вимірювання.

2. Коротко охарактеризуйте результати впливу іонізуючого випромінювання на живі організми. У чому його небезпека?

3. Опишіть будову дозиметра-радіометра. На чому заснований його принцип дії?

 

Розв'яжіть тренувальні задачі
1. Обчисліть поглинену двома літрами води дозу випромінювання, якщо внаслідок цієї дози вода нагрілась на     0,01 0С.

2. Після Чорнобильської аварії окремі ділянки електростанції мали радіоактивне забруднення з потужністю поглинутої дози     7,5 Гр/год. За який час перебування людина могла отримати на цих ділянках смертельну експозиційну  дозу у 5 Зв? Вважайте, що коефіцієнт якості радіоактивного випромінювання дорівнює 1.

3. У лабораторії є радіоактивне забруднення з потужністю поглинутої дози 2,5 Гр/год. Якою є тривалість безпечного перебування у лабораторії? Вважайте, що коефіцієнт якості радіоактивного випромінювання дорівнює 1. Безпечною для людини є еквівалентна доза у 2 мЗв.
Хід роботи
· 1. Проведіть дозиметричні вимірювання потужності еквівалентної дози [image: image18.png]


-випромінювання, поверхневого забруднення [image: image19.png]


-радіонуклідами, еквівалентної дози [image: image20.png]


-випромінювання на місцевості: кабінети фізики, інформатики, в коридорах на вулиці тощо.

· 2. Складіть відповідну таблицю, у якій зазначте місце вимірювання та відповідні результати дозиметричних вимірювань.
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· 3. Зробіть висновок у якому опишіть Ваші здобутки, набуті під час виконання лабораторної роботи; виявлені Вами небезпечні зони з найбільшим радіоактивним випромінюванням; охарактеризуєте основні засоби боротьби із шкідливим впливом даного випромінювання.

